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消防给排水工程
第3章 自动喷水灭火系统



第3章  自动喷水灭火系统

自动喷水灭火系统是一种全天候的固定式自动主动消防
系统，在火灾时喷头的热敏元件对环境温度产生反应，喷
头自动打开，并把水均匀地喷洒在着火区域，快速抑制燃
烧，以实现火灾的初期控制，最大限度地减少生命和财产
损失。

该系统具有灭火控火成功率高（平均达96%以上），安
全可靠、经济实用、适用范围广、使用寿命长、在自动灭
火的同时具有自动报警等优点。

消防给排水工程



3.1 设置场所与火灾危险等级划分

3.1.1  设置场所

 除《建筑设计防火规范》另有规定和不宜用水保护或
灭火者外，应采用自动喷水灭火系统建筑或场所见书中所
列。

3.1.2  火灾危险等级划分

火灾危险等级，应根据设置场所用途、容纳物品的火灾
荷载、室内空间条件、人员密集程度等因素，在分析火灾
特点和热气流驱动喷头开放及喷水到位的难易程度后确定。

分轻危险级、中危险级、严重危险级和仓库危险级。
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(1)不小于50000纱锭的棉纺厂的开包、清花车间；不小于5000
锭的麻纺厂的分级、梳麻车间；火柴厂的烤梗、筛选部位；泡

沫塑料厂的预发、成型、切片、压花部位；占地面积大于1500
m2的木器厂房；占地面积大于1500m2或总建筑面积大于3000m2

的单层或多层制鞋、制衣、玩具及电子产品等厂房；高层丙类

厂房；建筑面积大于500m2的丙类地下厂房。

3.1.1  设置场所



(2)每座占地面积大于1000m2的棉、毛、丝、麻、化纤、毛皮及

其制品的仓库；每座占地面积大于600m2的火柴仓库；邮政建

筑中建筑面积大于500m2的空邮袋库；建筑面积大于500m2的可

燃物品地下仓库；可燃、难燃物品的高架仓库和高层仓库；设

计温度高于0℃的高架冷库或每个防火分区建筑面积大于1500m
2的普通冷库。

(3)特等、甲等或超过1500个座位的其他等级的剧院；超过2000
个座位的会堂或礼堂；超过3000个座位的体育馆；超过5000人
的体育场的室内人员休息室与器材间等。

3.1.1  设置场所



(4)任一楼层建筑面积大于1500m2或总建筑面积大于3000m2 的
展览建筑、商店、旅馆建筑，以及医院中同样建筑规模的病房

楼、门诊楼和手术部；建筑面积大于500m2的地下商店。

(5)设置有送回风道(管)的集中空气调节系统，且总建筑面积大

于3000m2的办公建筑等。

(6)设置在地下、半地下或地上4层及4层以上歌舞娱乐放映游艺

场所(游泳场所除外)，设置在建筑的首层、二层和三层，且任

一层建筑面积大于300m2的歌舞娱乐放映游艺场所(游泳场所除

外)。
(7)藏书量超过50万册的图书馆。

3.1.1  设置场所



(8)一类高层公共建筑及其裙房(除游泳池、溜冰场、建筑面积

小于5.00m2的卫生间、厕所外)。
(9)二类高层公共建筑的公共活动用房、走道、办公室和旅馆的

客房、可燃物品库房、自动扶梯底部和垃圾道顶部。

(10)高层民用建筑中经常有人停留或可燃物较多的地下、半地

下室房间，歌舞娱乐放映游艺场所，燃油、燃气锅炉房，柴油

发电机房等。

(11)建筑高度大于100m的住宅建筑。

3.1.1  设置场所



(1)轻危险级。

轻危险级一般是指场所可燃物品较少、可燃性低和火灾发热量

较低，外部增援和疏散人员较容易。

(2)中危险级。

中危险级一般是指内部可燃物数量及其可燃性也为中等，火灾

初期不会引起剧烈燃烧的场所。大部分民用建筑和工业厂房划

归中危险级。此类场所还可划分为中危Ⅰ级和中危Ⅱ级。由于商

场内物品密集、人员集中，发生火灾的频率较高，容易酿成大

火，造成群死群伤和高额财产损失的严重后果，因此通常将大

型商场列入中危Ⅱ级。

3.1.2  火灾危险等级划分



(3)严重危险级。

严重危险级一般是指可燃物品数量多，火灾时容易引起猛烈燃

烧并可能迅速蔓延的场所。除摄影棚、舞台葡萄架下部外，包

括存在较多数量易燃固体、液体物品工厂的备料和生产车间等。

严重危险级也分为严重Ⅰ级和严重Ⅱ级。

(4)仓库危险级。

仓库危险级专门针对仓库类建筑。由于仓库自动喷水灭火系统

涉及面广，较为复杂，针对不同情况，又将其划分为仓库危险Ⅰ
级、Ⅱ级和Ⅲ级。



3.2 系统分类及适用范围

根据系统中喷头开闭形式的不同，分为闭式和开式自动
喷水灭火系统两大类。

闭式系统又分湿式系统、干式系统、预作用系统、重复
启闭预作用系统等。开式系统又分雨淋系统、水幕系统、

水喷雾系统和自动喷水-泡沫联用系统等。

自动喷水灭火系统还可根据保护对象的功能不同分暴露
防护型系统和控灭火型系统，根据喷头的不同形式分传统
型（普通型）系统、洒水型系统、大水滴型系统和快速响
应型系统等。

消防给排水工程



3.2.1  湿式自动喷水灭火系统

湿式系统是闭式系统中最基本的系统形式，其喷头常闭，
报警阀前后管道中始终充满有压水，故称湿式系统。

湿式系统由闭式喷头、水流指示器、湿式报警阀、压力
开关等组件及末端试水装置、管网和供水设施组。如成。

火灾发生时，环境温度升高，闭式喷头内感温元件感应
到后破裂或脱落，喷头打开喷水灭火。管网中水流流动，触
动水流指示器发出电信号，并指示出起火区域；同时报警阀
后管网压力下降，在水源压力作用下湿式报警阀开启，供水
至配水管网，并发出水力报警信号和电信号、启动消防水泵
向系统加压供水，达到持续自动喷水灭火的目的。

消防给排水工程



1-水池          2-消防水泵 
3-水泵接合器 
4-止回阀       5-闸阀
6-湿式报警阀 
7-延迟器       8-压力开关 
9-水力警铃 
10-报警控制器 
11-立管        12-配水管 
13-闭式洒水喷头
14-信号阀 
15-水流指示器 
16-末端试水装置 
17-末端试水阀 
18-水箱

湿式自动喷水灭火系统示意图

消防给排水工程



2. 系统特点

湿式系统与其他喷水灭火系统相比，结构简单，施
工和维护管理方便，使用可靠，灭火及时，扑救和控火
效率高，建设投资少，管理费用低，适用范围广，是世
界上使用时间最长、应用最广泛的一种系统。但由于系
统管网中充有有压水，当系统渗漏时会损毁建筑装饰和
影响建筑的使用。

3. 系统适用环境

适用于常年环境温度在4ºC至70ºC范围的能用水灭火
的建筑物或构筑物内。                          

作用面积

3.2.1  湿式自动喷水灭火系统
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3.2.2  干式自动喷水灭火系统

干式系统是在湿式系统基础上发展起来闭式系统，配水
管网中平时没有水，而是充满了用于启动系统的有压气体，
故称干式系统。

1. 系统组成和工作原理

干式系统由闭式喷头、管道系统、干式报警控制装置、
水流指示器、充气设备、排气设备和供水设施等组成。（加
速器）

火灾发生时，环境温度升高，闭式喷头内感温元件感应
到后破裂或脱落，配水管内压缩空气首先被排出，导致干式
报警阀后管网压力下降，使报警阀开启，水由供水管经报警
阀流向配水管网，并流至喷头喷水灭火。此时与报警阀相连
的水力警铃和压力开关的报警信号管路被打开，发出声响报
警信号，并启动消防水泵加压供水。消防给排水工程



1-水池               2-消防水泵 
3-水泵接合器     4-止回阀 
5-闸阀        
6-干式报警阀 
7-延迟器            8-压力开关 
9-水力警铃 
10-报警控制器 
11-立管              12-配水管 
13-闭式洒水喷头 
14-信号阀  
15-水流指示器 
16-末端试水装置 
17-末端试水阀     18-水箱 
19-快速排气阀     20-电动阀

干式自动喷水灭火系统示意图

消防给排水工程



2. 系统特点

干式系统与湿式系统相似，只是喷头动作后要先排气，会
影响灭火的速度和效果，使其喷水灭火速度不如湿式系统快，
灭火率也相对低。为使压力水能尽快进入充气管网、缩短排
气时间，干式系统应在管网顶端设快速排气阀，且排气阀入
口前应设电磁阀。

干式系统需使用专用干式下垂型或直立型喷头，并增加一
套充气设备，系统一次性投资比湿式系统高。同时，为保持
管网内气压稳定，有压气体不泄露，干式系统管理复杂，维
护费用也高。

干式系统报警阀后管网无水，可减少管网渗漏造成的水渍
损失，避免低温冻结和高温汽化的危险，不受环境温度制约。

3.2.2  干式自动喷水灭火系统

消防给排水工程



3.2.2  干式自动喷水灭火系统

3. 系统适用环境

适用于常年环境温度低于4ºC或高于70ºC的能用水灭
火的建筑物或构筑物内，或适用于采暖期长而建筑内无
采暖的场所，如寒冷地区不采暖的地下车库和库房等。

由于干式系统管理复杂，维护费用高，干式系统在
国内外应用较少。

消防给排水工程



3.2.4  预作用自动喷水灭火系统

预作用系统与干式系统一样，准工作状态时配水管道
内不充水，但系统是由火灾自动报警系统启动雨淋或预
作用报警阀。

发生火灾时，火灾探测器报警后，自动控制系统控制
阀门排气、充水，由干式转换为湿式系统。转换过程中
含有灭火预备动作的功能，故称预作用系统。

消防给排水工程



3.2.3  干湿式自动喷水灭火系统

干湿式自动喷水灭火系统是在干式系统应用的基础上，
为了克服干式系统控火灭火率较低的缺点而产生的一种交替
式自动喷水灭火系统。

1. 系统组成和工作原理

干湿式系统由闭式喷头、管道系统、干式报警阀、湿式
报警阀或干湿两用阀、报警装置、充气设备和供水设施等组
成。

干湿式系统是交替使用干式系统和湿式系统的一种闭式
自动喷水灭火系统。在冬季，系统喷水管网中充以有压气体，
工作原理同干式系统；在温暖季节，管网改为充水，工作原
理同湿式系统。

消防给排水工程



2. 系统特点

其报警阀是采用干式报警阀和湿式报警阀串联而成，
也可采用干湿两用报警阀，可交替作为前两系统使用，可
以克服干式效率低的问题。

但是由于系统管网内交替使用水和气体，管道易受腐
蚀。系统每年都需随季节变化来变换系统型式，管理上较
其他系统复杂，但当气候条件允许时，可常年改为湿式系
统使用。基于以上原因，干湿式系统近些年来在工程实践
中逐渐被淘汰。

3.2.3  干湿式自动喷水灭火系统

消防给排水工程



3. 系统适用场所

主要用于年采暖期少于100天的不采暖房间。

对于环境温度小于4ºC或大于70ºC的小型区域，如建
筑物中的局部小型冷藏室、温度超过70ºC的烘房、蒸汽
管道等部位，当建筑物的其他部位采用了湿式系统时，在
这种特殊小区域可以在湿式系统上接设尾端干式系统或尾
端干湿式系统，采用小型尾端干式系统或干湿式系统时，
可以采用电磁阀代替干湿式报警阀和干式阀，同时设置可
行的放空管道积水的设施。

3.2.3  干湿式自动喷水灭火系统

消防给排水工程



1. 系统组成和工作原理

预作用自动喷水灭火系统由配水管网中充以有压或无压
气体的闭式系统和火灾自动探测控制系统组成，主要包括闭
式喷头、预作用报警阀组、管道系统、充气设备、供水设备、
火灾探测报警控制装置等。

火灾发生时，火灾探测器探测到火灾后发出报警信号，
通过火灾报警控制箱开启预作用报警阀，同时启动电磁阀排
气，使压力水迅速充满管道，完成预作用过程，当火源处温
度继续上升，闭式喷头开启后立即喷水灭火。

3.2.4  预作用自动喷水灭火系统

消防给排水工程



预作用自动喷水灭火系统示意图

1-水池            2-消防水泵 
3-水泵接合器   4-止回阀
5-闸阀            6-预作用报警阀
7-延迟器         8-压力开关 
9-水力警铃 
10-报警控制器 
11-立管          12-配水管 
13-闭式洒水喷头
14-信号阀       15-水流指示器 
16-末端试水装置 
17-末端试水阀    18-水箱
19-快速排气阀    20-电动阀 
21-感烟探测器 
22-感温探测器

消防给排水工程



3.2.4  预作用自动喷水灭火系统

2. 系统特点

预作用系统将电子技术和自动化技术结合起来，同时
具备干式系统和湿式系统的特点，由于其独特的功能和特
点，有取代干式灭火系统的趋势；克服了干式系统控火灭
火率低、湿式系统产生水渍的缺陷；可以代替干式系统提
高灭火速度和效率，也可代替湿式系统，用于管道和喷头
易于被损坏而产生误喷和漏水，造成严重水渍的场所。预
作用系统还具备早期报警和自动检测功能，能随时发现系
统中的渗漏和损坏情况，从而提高了系统的安全可靠性。

但是预作用系统比湿式或干式系统多一套自动探测报
警和自动控制系统，构造较复杂，建设投资多。

消防给排水工程



3. 系统适用场所

预作用系统可用于对自动喷水灭火系统安全要求较高
或冬季结冰和不能采暖的建筑物内，也可用于不允许有误
喷而造成水渍损失或系统处于准工作状态时，严禁管网漏
水的建筑物中。如高级旅馆、医院、重要办公楼、大型商
场、棉花和烟草的库房等。

由于预作用系统的复杂性和投资大，通常用于不能使
用干式系统或湿式系统的场所，或对系统安全程度要求较
高的场所，这也是预作用系统没能得到广泛应用的原因。

3.2.4  预作用自动喷水灭火系统

消防给排水工程



3.2.5  重复启闭预作用系统

重复启闭预作用系统是一种全自动系统，最初国外是作
为预作用系统的改进型进行研制的。该系统是能在扑灭火灾
后自动关阀、复燃时再次开阀喷水的预作用系统，又称循环
自动喷水灭火系统。

重复启闭预作用系统的组成和工作原理与预作用系统相
似，主要不同是，将预作用阀（雨淋阀）改为循环启闭的水
流控制阀，将普通火灾探测器改为循环火灾探测器，目的是
实现系统循环启闭功能的要求。

消防给排水工程



3.2.5  重复启闭预作用系统

2. 系统特点

重复启闭预作用系统功能优于以往所有的喷水灭火系
统，其应用范围广泛。

系统在灭火后能自动关闭，节省消防用水，最重要的
是能将由于灭火而造成的水渍损失减轻到最低限度。火灾
后喷头的替换，可以在不关闭系统，系统仍处于工作状态
的情况下马上进行，平时喷头或管网的损坏也不会造成水
渍破坏。

循环启闭系统造价较高，而且火灾后环境改变，可能
导致火灾探测器的可靠性受到一定影响，该系统目前只用
在特殊场合，但将来有可能得以大力发展。
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3. 系统适用场所

重复启闭预作用系统可设置在灭火过程中尽量减少灭
火用水量及水对财物的破坏，同时使用化学灭火剂也不相
宜的场所。如果它与快速喷头结合，根据着火情况往往只
需要开放部分喷头就能及早将火灭掉，更能减少灭火用水

量；如果再与水雾喷洒方式结合，即重复启闭+水雾闭式
喷头+快速响应，是更完美的结合，将会使灭火用水量最
少，水渍损失最小，更有利于替代卤代烷灭火系统的应用。

目前国内外已将重复启闭喷水灭火系统开始用于计算
机房、图书馆、档案资料馆等防护场所替代卤代烷灭火系
统。

3.2.5  重复启闭预作用系统
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3.1　设置场所与火灾危险等级划分

3.1.1　设置场所

3.1.2　火灾危险等级划分

(1)轻危险级。

(2)中危险级。

(3)严重危险级。

(4)仓库危险级。



3.2　系统分类及适用范围

3.2.1　湿式自动喷水灭火系统

3.2.2　干式自动喷水灭火系统

3.2.3　干湿式自动喷水灭火系统

3.2.4　预作用自动喷水灭火系统

3.2.5　重复启闭预作用系统

1.系统组成与工作原理

2.系统特点
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