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教学任务: 消防给排水的基本知识
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能力目标:
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讲授、演示



第二章

消火栓灭火系统



概述
• 本章主要讲述的是消火栓灭火系统。消火栓灭火系

统至今仍是建筑内部最主要、最普遍应用的水灭火

设施，它是由人工操作的、机动性很强的灭火设备；

灭火时有明确的扑救目标，具有射流密集、水力集

中、冲击力强、射程远，不受风力和高温烟气影响，

能直接到达燃烧面冲散着火物的特点；它不但能扑

灭初起火灾，还可以扑灭正在猛烈燃烧的火灾；还

可以配合消防救援人员向火场进攻；可保护楼板、

门窗免受火灾侵袭。这些是自动喷水灭火系统无法

替代的，因此，至今仍是最重要的室内灭火设施。



本章主要内容
• 2.1消火栓系统

• 2.2室外消防用水量和水压

• 2.3室外消火栓及室外消防给水管道

• 2.4室内消火栓系统设置原则

• 2.5室内消火栓系统的类型

• 2.6室内消火栓设备及设置要求

• 2.7室内消火栓系统设计与计算

• 2.8高层建筑消火栓管网布置及减压



按服务范围分类

城市消火栓系统
建筑室外消火栓

系统
建筑室内消火栓

系统

2.1 消火栓系统

• 2.1.1消火栓系统分类

• 1.按服务范围分类



2.1 消火栓系统
• 2.1.1消火栓系统分类

• 2.按服务范围分类

按加压方式分类

常高压消火栓系
统

临时高压消火栓
系统

低压消火栓系统



3.按合用方式分类

图2-1　消火栓系统分类



2.1 消火栓系统
• 2.1.2消火栓系统组成

• 1.室外消火栓系统组成
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图2-2　建筑室内消火栓系统组成示意图



2.1 消火栓系统
• 2.1.2消火栓系统组成

• 工作原理

发生火灾 打开消火栓箱

灭火开启消火栓阀门

展开水带 水带与水枪和消火栓栓口连接

取出水枪水带

按动报警按钮



2.2.1　室外消火栓的类型

2.2.2　室外消火栓的保护半径

2.2.3　室外消火栓的布置间距

2.2.4　室外消火栓的设置要求

2.2.5　室外消防给水管网

2.2 室外消火栓和室外消防管网



• 2.2.1室外消火栓类型

按结构不同分类

地上式消火栓 地下式消火栓



• 1.地上式消火栓

• 组成见右图

• 由本体、进水弯管、

• 阀塞、出水口、

• 排水口等组成。

2.2.1室外消火栓类型



• 1.地上式消火栓

• 类型：

• 地上式消火栓有

• SS100和SS150

• 两种型号。

2.2.1室外消火栓类型



• 2.地下式室外消火栓

• 组成见右图

• 由本体、进水弯管、

• 阀塞、丝杆、丝杆螺母、

• 出水口、排水口等组成

2.2.1室外消火栓类型



• 2.地下式消火栓

• 类型：

• 有SX65和SX100

• 两种型号。

2.2.1室外消火栓类型



• 2.2.2室外消火栓的保护半径

• 1.室外低压消火栓的保护半径

• 室外低压消火栓的保护半径一般按消防车串接9条
水带考虑，火场上水枪手需预留约10m的机动水

带，若水带沿地面的铺设系数按0.9考虑，则消防

车往火场供水的最远距离为：

• 因此：室外低压消火栓的保护半径为150m。

)(1539.0)10209( m



• 2.2.2室外消火栓的保护半径

• 2.室外高压消火栓的保护半径

• 室外高压消火栓保护半径按串接6条水带考

虑，则其供水距离为：

• 因此：室外高压消火栓的保护半径为100m。

)(999.0)10206( m



• 2.2.3室外消火栓的布置间距

     室外消火栓的布置间距，应保证城市任何部位

都要在两个室外消火栓的保护半径之内，则其最大

布置间距计算公式为：
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室外消火栓布置间距示意图
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室外消火栓的最大布置间距：

  按城市规划要求，城市街坊道路间距Bf约为160m，

则室外低压消火栓的最大布置间距为：
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室外高压消火栓的最大布置间距为：
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   规范规定，室外低压消火栓的最大布置间距为

120m，室外高压消火栓的最大布置间距为60m。 



• 2.2.4室外消火栓的设置要求

1.城市或居住区室外消火栓的设置要求（市政消火栓）：

1）市政消火栓应沿道路敷设，当道路宽度大于60m时，宜在道

路两边设置消火栓，并宜靠近十字路口。

2）市政消火栓的布置间距不应大于120m。

3）市政消火栓距道路边缘不应大于2m，距房屋外墙不宜小于

5m。

4）地上式消火栓应有一个直径为150mm或100mm和两个直径为

65mm的栓口。地下式消火栓应有直径为100mm和65mm的栓口

各一个，并应有明显的标志。



• 2.2.4室外消火栓的设置要求

2.建筑物室外消火栓的设置要求：

1） 建筑物室外消火栓的数量应按其保护保护半径和室外消防

用水量等综合计算确定，每个室外消火栓的用水量应按10～

15L/s计算；与保护对象的距离在5～40m范围内的市政消火

栓，可计入室外消火栓的数量。

2）室外消火栓的保护半径不应大于150m；在市政消火栓保护

半径150m以内，当室外消防用水量等与15L/s时，可不设置

室外消火栓。



2.建筑物室外消火栓的设置要求：

3）室外消火栓应沿建筑物外墙均匀设置。消火栓距路边的距

离不应大于2m，距建筑物外墙的距离不宜小于5m。

4）室外消火栓距高层建筑物外墙的距离不宜大于40m，距低层

建筑物外墙的距离不宜大于150m。

• 2.2.4室外消火栓的设置要求



• 2.2.5室外消防管网

1.管网类型：

室外消防管网系统

室外高压消防管网
系统

室外临时高压消防
管网系统

室外低压消防管网
系统

1）按管网压力分



1.管网类型：

2）按管网平面布置分

室外消防管网系统

环状消防管网系统 枝状消防管网系统

• 2.2.5室外消防管网



1.管网类型：

3）按用途分

室外消防管网系统

合用的消防管网系统 独立的消防管网系统

生活、生产、消火栓合
用系统

生产、消火栓合用系统

生活、消火栓合用系统

• 2.2.5室外消防管网



2.管网管径的确定：

 管网管径应根据其设计流量和流速按下式计算确定：

v
QD 

4

 式中：D——管网管径（m）；

       Q——管段设计流量（m3/s）；

       v——设计流速（m/s）。

• 2.2.5室外消防管网



设计管段流量

合用管网：设计流量的确定方法：

1）按生产、生活最高日最大时用水量加上消防用水量的最

大秒流量确定；

2）按生活、生产最高日最大时用水量确定。

独立管网：消防用水量最大秒流量确定，适当留有余地。

设计管段流速

合用管段：流速按当地经济流速确定；

独立管段：管网内最大流速不宜超过2.5m/s。



3.管网设置要求：

 1）城市市政或室外消防给水管网应布置成环状管网。建设

初期输水干管要一次形成环状管网有困难时，允许采用

枝状，但应按环状管网设计，以便在后期连成环状。当

建筑物室外消防用水量小于15L/s时，可布置成枝状。

2）向环状管网输水的进水管不应少于2条，当其中1条发生

故障时，其余的进水管应能满足消防用水总量要求。

• 2.2.5室外消防管网



3.管网设置要求：

 3）环状管道应采用阀门分成若干独立段，每段内室外消火

栓的数量不宜超过5个。

 4）室外消防给水管道的直径不应小于100mm，若有条件，

最好不小于150mm，以保证火灾时能提供最低的消防用水

量。

5）室外消防给水管道设置的其他要求应符合现行国家标准

《室外给水设计规范》GB 50013的有关规定。当为专用

消防给水管道时其管顶应在冻土层底200mm以下埋设。

2.2.5室外消防管网



2.1　消火栓系统分类与组成

2.1.1　消火栓系统分类

2.1.2　消火栓系统的组成



1.服务范围分类

2.加压方式分类

3.合用方式分类



图2-1　消火栓系统分类



2.加压方式分类

按照消火栓系统加压方式的不同可分为：常高压消火栓系统、

临时高压消火栓系统和低压消火栓系统。

3.合用方式分类

按照消火栓系统是否与生活、生产合用可分为：生活、生产、
消火栓合用系统和独立的消火栓系统。



1.室外消火栓系统组成

(1)消防水源。

(2)取水设施。

(3)消防储水池和高位消防水箱。

(4)输配水设施。

(5)消防用水设备。



2.2.1　室外消火栓的类型

1.地上式室外消火栓

2.地下式室外消火栓

2.2.2　室外消火栓的保护半径

2.2.3　室外消火栓的布置间距

2.2.4　室外消火栓的设置要求

• 1.城市或居住区的市政消火栓的设置要求

2.建筑室外消火栓的设置要求

2.2.5　室外消防给水管网

1.管网类型

2.管网管径的确定

3.管网设置要求



• 复习题


