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《金属矿地下开采技术》课程标准

课程代码：010915

课程类型：核心专业课

学时/学分：64 学时/4 学分

适用专业：智能开采技术（金属非金属矿、矿山安全技术管理方向）

1. 课程概述

《金属矿地下开采技术》是一门实践性很强的专业应用课程，学习本课程时，要注

意理论联系实际，把实习、课堂教学、课程设计三个环节紧密配合。

通过本课程的教学，使学生掌握地下矿床开采的基本概念、基本理论和方法，掌握

国内外当前智能化开采的基本现状和发展方向，注重培养和提高学生运用基本理论和方

法解决实际问题的能力，为毕业设计或以后工作打下坚实基础。目的是为矿山、井巷公

司及其安全管理部门等培养合格的现场施工员、技术员、安全员等人才。

1.1 课程性质

本课程是安全技术专业群煤矿智能开采技术专业与矿山智能开采技术专业必修的

一门核心专业课程，也可作为安全技术管理（矿山安全方向）的必修课程。《金属矿地

下开采技术》是在学习了采矿专业基础课程（《矿山地质》、《岩石力学》、《矿图与

采矿 CAD》）等课程后、具备了矿岩方面知识能力、识图绘图的基本技能的基础上开设

的一门理实一体课程。其功能是对接专业人才培养目标，对接职业资格 “安全管理资

格证”，主要面向智能开采技术员岗位、安全技术管理岗位。

1.2 课程定位

通过本课程的学习，促进学生对地下矿山开采的全面认识，强化学生专业技术能力，

具备专业技术与管理的综合能力，从而使学生毕业后能够充分胜任专业人才培养目标所

对接的职业岗位。《金属矿地下开采技术》是高职专科智能开采专业必修的一门核心专

业课程。

2.课程目标
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2.1 总体目标

掌握地下矿山开采相关知识和相关基本概念和国内外开采技术进展；能够掌握金属矿床的

工业特征，开采的原则，开拓方法，主要开拓工程，辅助开拓工程，地面辅助工程，生产工艺，

空场采矿法，充填采矿法，崩落采矿法。基本掌握金属矿地下开采设计，充填工艺和充填技术、

放矿理论等内容。熟知《金属非金属矿山安全规程》；了解地下矿山智能化开采发展最前沿新

技术、新方法。

知识目标：掌握地压监测控制、岩石破碎基本理论等基本知识，地下矿山主要开拓

方法、采矿方法，通风、运输、行人、供配电、排水等系统配备和相关安全要求、地下

矿智能化开采等方面的知识内容。

能力目标：学习本课程后，学生能够基本掌握地下矿床开拓、采矿方法、智能化开

采操控、现场指挥与安全技术管理方面的能力。

素质目标：最低能够取得爆破安全资格证，安全管理人员培训合格证书。

2.2 具体目标

（1）知识目标

1）熟悉与本课程相关的法律法规及地下矿开采的基本方法和内容；

2）掌握岩石的基本性质与地下岩移活动基本理论；

3）掌握地下矿床开拓、开采设计施工基本方法；

4）熟悉充填法、崩落法、空场法等采矿方法；

5）熟悉地下开采施工组织与管理、施工程序、安全技术措施及相关人员的基本职责；

6）了解生产能力与采掘进度计划制定；

7）了解地下矿山智能化开采前沿的最新技术、工艺方法与设备。

（2）能力目标

1）能够正确识读和使用CAD软件绘制地下矿开采设计与施工图；

2）能够根据矿床赋存条件正确选择开拓方式和开采方法、装运设备选型、爆破方案

设计；

3）能够对现场各岗位进行现场管理和指挥；

4）针对地下矿山开采过程中的意外事故具备一定的应急处置能力。

5）对常见的智能化开采设备具有一定的操控能力。



3

（3）素质目标

1）具有良好的思维与工作习惯、找出问题、分析问题和解决问题的基本能力；

2）具备良好的法律意识、质量意识、环保意识、安全意识、信息意识、创新

意识、一般的现场事故应变处置能力；

3）具有强烈的工作与社会责任感、工匠精神；

4）勇于奋斗、乐观向上，具有自我管理能力、职业生涯规划的意识，有较强的集

体意识和团队合作精神；

5）具有爱岗敬业，能够吃苦耐劳精神，养成良好职业素养。

3.课程实施和建议

3.1 课程内容和要求

本课程是根据智能开采技术专业人才培养方案而设置的核心专业课程。课程设计的

总体思路是：通过本课程的学习，学生应掌握地下矿山开采的基础理论、基本技能，能

够独立进行地下矿山开采设计，了解地下矿智能化开采技术的最新发展与趋势，能够胜

任采矿技术员、专职安全员、现场施工员岗位工作。主要内容金属矿床的工业特征，开

采的原则，开拓方法，主要开拓工程，辅助开拓工程，地面辅助工程，生产工艺，空场

采矿法，充填采矿法，崩落采矿法，金属矿地下开采设计概述，充填工艺和充填技术、

放矿理论等内容。学时分配、课程内容和要求详见表 1、2。

表 1：学时分配

项目（情景/模块/章节/单元）
学 时

理 论 现场实训 小计

基础概念

与

基础理论

金属矿床的工业特征 2 2

开采的原则 2 2

矿床开拓方法 2 2

主要开拓工程 2 2

辅助开拓工程 2 2

采矿方法 6 2 8

地下矿山智能化开采技术。 4 2 6

小计 20 4 24

技能运用

开拓方式选择 2 2

充填采矿法 4 2 6

崩落采矿法 4 2 6

空场采矿法 4 0 4
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井下爆破 8 2 10

通风管理 4 2 6

现场安全管理与应急预案 2 4 6

小计 14 12 26

合 计 48 16 64

表 2：课程内容和要求

项目（情景/模块

/章节/单元）
知识目标 技能目标 素质目标 教学活动

基

础

理

论

知

识

部

分

金属矿床的

工业特征

1.掌握金属矿床的工

业特征；

2.了解金属矿床的分

类和特性。

能够掌握矿石、废

石和围岩进行区

分；掌握金属矿石

的种类；了解金属

矿石的物理化学性

质

1.养成良好的思

维习惯；

2.培养综合分析

问题的能力；

3.不断提高学习

能力。

矿石模型

学习体验

地下矿床开

采的原则★

■

1. 掌握地下开采的基

本要求。

2.了解地下开采单元

的划分。

3.掌握地下开采的步

骤和顺序

能够合理划分开采

单元；合理控制贫

化和损失。

1.养成良好的依

规开采作业习惯；

2.培养综合分析

问题的能力。

中南基地

实物讲解

课堂互动

矿床开拓方

法★■

1.掌握地下矿山开拓

方法分类。

2.掌握开拓巷道与矿

体位置的选择。

能够合理选择开拓

方式；

能够正确进行地表

移动带的圈定；

能够合理选择井口

位置

1.培养综合分析

问题的能力；

2.具备不断学习

的能力。

教学矿山

现场讲解

课堂互动

主要开拓工

程★

1.掌握各种开拓工程

的施工和管理；

2.了解六大系统的基

本知识。

能够现场指导各开

拓工程的施工和检

查。

能基本掌握六大系

统图的操作和维护

1.培养综合分析

问题的能力；

2.具备六大系统

操作和维护。

教学矿山

现场讲解

课堂互动

辅助开拓工

程■

1.掌握副井的位置和

作用。

2.掌握风井的布置和

作用；

3.阶段运输巷道布置；

4.溜井、车场和硐室布

置。

能够进行通风计

算；能够合理设置

车场。

1.培养综合分析

问题的能力；

2.具备辅助开拓

工程施工指导能

力。

教学矿山

现场讲解

课堂互动

采矿方法★ 1.掌握各类采矿方法 1.能够根据开采设 1.培养综合分析 教学矿山
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■ 和适用条件；

2.掌握采矿方法选择

和单体设计。

计进行出现场指

导；

2.能够辨识各种采

矿方法存在的安全

风险。

问题的能力；

2.具备风险辨识

和现场安全管理

能力。

现场讲解

课堂互动

地下矿开采

安全管理★

■

1.了解国家矿山安全

监察监管体制机制■；

2.掌握地下矿山双重

预防控制机制★■。

能够针对矿山现场

进行风险辨识和隐

患排查和整改。。

1.培养综合分析

问题的能力；

2.具备现场安全

管理能力。

教学矿山

现场讲解

课堂互动

地下矿山智

能化开采★

■

1.掌握国内外地下矿

山智能化开采进展；

2.熟悉地下矿智能化

开采的主要方法；

3.地下矿智能化开采

信息化系统。

1.对部分智能化开

采设备设施进行简

单操作；

2.能够掌握地下矿

智能化开采信息化

系统应用。

1.具备综合分析

问题的能力；

2.具备现场操作

能力；

3.学会使用信息

化系统。

教学矿井

现场讲解

课堂互动

备注：表中，打“★”的为教学重点，打“■”的为教学难点。

3.2 教学方法和教学手段

3.2.1 教学方法

《金属矿地下开采技术》是一门实践性很强的技术课程，必须实行理实一体化教学。

由于高职生源普遍存在数理化知识基础较弱，因此，在讲授本课程时，应遵循循序渐进

的原则，强化基本概念，突出方法重点，激发学习兴趣。应用模拟情景法、问题讨论法、

讲授法等综合方法开展课堂教学活动，充分利用好现有的实训基础设施（煤矿实训基地

和中南基地模拟矿井）。

3.2.1 教学手段

（1）尽可能在教学设计中引入矿山虚拟仿真情景，使学生学习时具有现场真实感，

必要时可以到地下矿山施工现场进行校外情境教学。

（2）抓好专业认识实习阶段的指导工作，建议在本课程开展一段时间的课堂基本

知识的学习后实施认识实习。

（3）灵活运用各种教学方法，增加课堂生动性；

（4）鉴于本课程的特殊性，建议与周边地下矿山企业和智能化开采研究机构建立

校企合作关系，加强教师现场实操和实训，带动学生实际操作和动手能力。

3.3 教学评价



6

3.3.1 考核要求（具体要求如表 3）

表 3 《金属矿地下开采技术》课程考核要求

考核类别 平时过程性考核 60% 期末终结性考核 40% 补考

考核要求

1.平时表现 20%（考勤、作

业）；

2.现场实训 10%；

3.阶段考核 30%。

1.期末理论考试 40%；

2.参加与本专业相关各级技能竞

赛获奖者在期末成绩基础上加分

10%。；

3.获得与本专业相适应的职业资

格证书同上加分 10%。

补考试卷应包含

两个内容：理论

与技能内容的分

值比例按 3:2 分

配，最终成绩以

卷面分为准。

3.3.2 注意事项

（1）课程任课教师要按照课程考核要求实施考核，注意做好学习过程、到课情况、

平时作业、实验（践）情况、考核情况的相关记录，作为学生最终评定成绩的明确依据，

并与成绩册一同形成成绩档案保存。

（2）课程可以过程性考核评价为主。

（3）平时过程性考核一般由平时表现（考勤、作业、实验（践）等）及平时阶段

性考核组成，其中，平时阶段性考核的次数一般不少于每 24 课时 1次；期末终结性考

核形式为理论考试为主，其中技能知识考试内容在试卷题量分值以不低于 30%为宜。

4.课程资源

4.1 教材选用

根据湖南安全技术职业学院《教材管理办法》，结合地下矿山开采技术专业的特殊

性，教材选用高职高专教材，尽可能以近三年出版的教育部规划教材为主。

4.2 网络资源

积极使用国家精品在线课程资源、国家专业教学资源库相关资源实现混合式教学、

翻转课堂教学，如：教学资源库、网络资源、moocs 课程、spoc 课程等。

5.师资队伍

按照人才培养方案要求，执教本课程的教师应同时具备以下条件：

（1）相同或相近专业，全日制本科及以上学历，工学学士以上学位；

（2）从事矿山专业技术工作不低于五年，有足够的现场实践经验；
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（3）工程师以上专业技术职称资格；

（4）高校教师资格证；

（5）能够在课堂教学中自然融入思政元素，有良好的沟通能力。

6.实践教学

6.1.校内实训条件

建议配置以下两个实训室：

（1）爆破虚拟仿真实训室；

（2）建立直实场景地下矿山实训室。

6.2 校外实训

校外实训即在专业认识实习和顶岗实习期间，选择地下矿山企业进行实习，顶岗实

习期间，井巷掘进、采矿作业、采矿爆破、安全管理等环节和智能化开采设计研究单位

的实习时间均不得少于 2 周。

指导教师应当跟踪考核，学生应将其实训内容在周记中予以体现，老师应当适时予

以给出评定成绩。

编写：程爱宝 校对： 审核：

湖南安全技术职业学院 安全工程学院

2021 年 6 月 20 日


